
HOOFDSTUK II. 

DE LOCALE RASSEN VAN P H O M A  API ICOLA EN D E  
VORI~EN D A A R V A N  IN R E I N C U L T U U R .  

1. Groei op verschillende voedingsbodems. 

B E N~ ETT ( 1921) kweekte zij n P h o m a  op versehillende voedings- 
bodems en beschreef den habi tus  en de kleur van her mycel ium 
en de vorming van pyeniden. Voor dien tij d was er geen medium 
bekend, wa.arop de zwam pycniden vormde;  hij vond da t  dit ge- 
makkelijk plaats heeft op gesterfliseerde knolselderij, en op 
CooNs' synthet ische voedingsbodem. 

Hij kwam verder to t  de eonelusie, da t  in ' t  algemeen op alle 
door middel van  agar bereide vas te  media en op gesteriliseerde 
plantendeelen, gesteriliseerde knol.selderij uitgezonderd, een gerin- 
ge pyeniden-vorming plaats heeft :  dit was ook reeds door WES- 
T~RDIJX en VAN LUYK (1920) geeonstateerd.  Da t  agarplaten on- 
gunstig zijn voor de vorming der pycniden kwam in mijn on- 
derzoek in een bepaald geval duidelijk naar voren. De macro- 
vorm gaat  gemakkeli jk to t  pycnide-vorming over op filtreer- 
papier, gedrenkt  in CooNs' voedingsoplossing. Word t  echter  aan 
deze oplossing 1�89 % agar toegevoegd, zoodat men een vaste  
voedingsbodem krijgt en ent  men daarop den maero-vorm, dan 
onts taan de pycniden in reel  geringer aantal  en na langeren tij d. 
Deze minder  gunstige ontwikkeling meen ik voor een groot  deel 
te moeten toeschrijven aan gebrek aan vochtigheid. Ik  kweekte  
de twee zwam-vormen,  die ik na cul tuur  op gesteriliseerden sel- 
derijknol verkreeg en ook de zwam, zooals die van  de plant  geiso- 
leerd was, op verschillende voedingsbodems,  waar op ook BENNETT 
zijn Phoma-ras  kweekte en op nog eenige andere subst ra ten;  ik 
lette behalve op de groeiwijze weer speciaal op de vorming van 
pyeniden. Daar  de Venlosehe vormen niet groeien op CooNs' 
oplossing en de m a c r o - v o r m  op gesteriliseerde knolselderij 
voor tdurend den miero-vorm afsplitst,  moest  er gezocht worden 
naar een medium, waarop ook de Venlosche maero-vorm pyc- 
niden maakt ,  zonder dat  de miero-vorm afgesplitst wordt .  

De resul taten van de kweekproeven,  die hiervoor noodig waren, 
zijn vermeld in de hieronder volgende tabel I. 
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Voor een goedinzicht  dient men onderscheid te  maken tusschen 
Phoma apiicola KLEBAHN, zooals zij geisoleerd wordt  van  de zieke 
plant  en de twee vormen,  die uit deze zwam te voorschijn komen, 
nada t  zij pycniden gevormd heeft op gesteriliseerden selderij-knol. 
Wanneer  men afgaat  op KLEBAH~'S diagnose van  Phoma apiicola 
zouden de beide macro-vormen (de Venlosche en de Maastricht- 
sche) zoowel war morphologische als war physiologische eigen- 
schappen betreft ,  daarmede identiek moeten zijn. De Venlosche 
macro-vorm, die on t s taa t  uit pycniden gevormd op gesterili- 
seerde knolselderij, wijkt  eehter af van de oorspronkelijke Venlo- 
sche Phoma apiicola doordat  hij het vermogen om op Coo~s'  en 
I~IC~A~DS' oplossing te groeien verloren heeft. 

Ui t  de tabel blijkt, da t  gesteriliseerde selderijbladstelen een 
zeer goeden voedingsbodem vormen in zooverre als daarop spoedig 
pycniden in groot aantal  onts taan  zoowel van den Maastriehtsehen 
als van den Venloschen macro-vorm. Ook op aftreksel van afge- 
s torven bladeren maken alle vormen pycniden,  evenwel in veel 
mindere mate  dan op de bladstelen. 

w 2. Vergelijking van de locale rassen en de vormen daarvan op 
eenzel/den voedingsbodem. 

CooNs (1917) en BENNETT (1921) vergeleken her Phoma  ras, 
da t  zij in reincultuur uit Neder land ontvangen hadden met  een ras, 
da t  zij in Michigan isoleerden. Aanvankeli jk werd geconstateerd,  
da t  be t  Europeesehe ras lichter van kleur was, dan her Amerikaan- 
sche; later bleek echter, da t  het  laatste ras de donkere kleur door 
lang voortgezet te  cul tuur  op kunstmat ige voedingsbodems ver- 
loor, zoodat de beide schimmels in dit opzicht niet meer van elkaar 
te  onderscheiden waren. Evenmin konden morpholog;sche of 
physiologische verschillen gevonden worden, zoodat  her Euro- 
peesehe ras voor identiek gehouden werd met het  Amerikaansche. 

Met het oog op de mogelijkheid van her bestaan van physiolo- 
gisehe rassen ging ik bij mijn onderzoek uit van zieke knollen ge- 
groeid op kleigrond (Maastricht) en op humusri jken zandgrond 
(Venlo). 

Ui t  her voorgaande hoofdstuk is gebleken, d a t e r  direct na 
de isoiatie geen verschil merkbaar  is tusschen de beide zwammen. 
N a d a t  echter de vorming van pycniden op gesteriliseerden selde- 
rij-knol heeft plaats gehad, ondersehieden zij zich door een in 
' t  oog vallend kenmerk,  nl. door hun gedrag op Coo~s'  en 
I~IC~AI~DS' oplossing. De Maastriehtsche zwamvormen groeien 
ook daarna nog ui ts tekend op deze voedingsoplossing, de Ven- 
losehe daarentegen in ' t  geheel niet. Dit  werd her eerst gecon- 



321 

stateerd in een cultuur,  die als mycelium uit zieke knollen was 
ge~soleerd en nadien op gesteriliseerde knolselderij pycniden 
had gevormd. Van deze pycniden werd een groot aantal  spo- 
ren geent telkens in ach~tien cultuurbuizen met Coo~s '  en 
met  ~:~ICHARDS' oplossing. Het  verschil tusschen de Venlosche 
en de Maastrichtsche cultures kwam in iedere partij van acht- 
tien buizen, zoowel in dis met Coo~s '  als in die met  ]~.ICI-IAI~DS' 
oplossing zeer duidelijk ta voorschijn. De cultures, dis ik nu 
gedurende twea jaren op verschillende voedingsbodems en 
onder verschillende omstandigheden gekwaekt  heb an waar- 
mee ik herhaalde malen planten infecteerde, ver toonen nog 
steeds het versehillend gedrag ten opziehte van de twee syntheti-  
sehe media. Toch is hat mogelijk, dat  dit verschil tussehen de beide 
plaatselijke rassen onder bepaalde omstandigheden weer verloren 
zal gaan. Ik  heb dub 66ns kunnen constateeren toen bij aen proef- 
neming 80 cul taurbuizen met  Coo~s '  oplossing gaunt werden met 
sporen van den Venlosehen miero-vorm. Na een bepaalden tijd, 
dis voor ieder der buizen verschillend was, t r a d e r  in 7 buizen 
myceliumontwikkel ing op. Bli jkbaar waren er in deze buizen 
sporen aanwezig geweest, waarvan de kiemhyphen zieh na korter  
of langar tijd hadden aangepast  aan dezen voedingsbodem. In de 
andere 73 buizen t rad  niet de minste groei op. Aan een veront- 
reiniging kan dit niet worden toegeschreven. Hiermede is niet 
gezegd, d a t e r  sea  overgang plaats heeft gavonden van her Ven- 
losehe in her Maastriehtsche ras. 

Wij hebben hicr te maken met twee rassen her Venlosehe en 
het Maastrichtsehe, die zich aanvankeli jk in dit opzieht niet van 
elkaar onderscheiden, maar  die, na op aen bepaalden voedings- 
bodem pycniden gevormd te hebben, niet precics meer dezelfde 
eisehen aan hun subs~raat stellen. Dit  verschillend gedrag is vol- 
doenda om de Venlosche en Maastrichtsehe cultures als physio- 
logisch verschillende rassan op te vat ten,  temeer  waar er boven- 
dien, zooals aanstonds zal blijken, ook morphologische verschillen 
aanwezig zijn. 

Dit  is echter niet de aenige verandering, die Phoma ap~icola 
KLEBAI{I~ ondergaat  door een groei op gesteriliseerden selderij- 
knol. Door pycnide-vorming op dezen voedingsbodem splitst zoo- 
wel de Venlosche als de Maastrichtsche cul tuur  een zwamvorm af, 
die zich duidelijk en in een belangrijke eigenschap van de oor- 
spronkelijke zwam onderscheidt.  Er onts taa t  hier namelijk de 
micro-vorm. 

Door de pyenide-vorming op gesteriliseerden selderij-knol vallen 
dus de twee cultures, die zich oorspronkelijk in niets van elkaar 
onderscheidden uiteen in 4 verschillende typen,  die ten opzichte 
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van een bepaalde eigensehap twee aan twee gelijk zijn. Dit moge 
blijken uit  her volgend overzicht. 

Vormen niet gemakkelijk Vormen gemakkeUjk pycniden 
pycniden op kunstmatige op kunstmatige voedings- 

voedingsbodems bodems 

Groeien goed op Maastrichtsche Maastrichtscho 
COONS' eI1 ~:~ICHARDS' , , m a c r o - v o r m "  , , m i c r o - v o r m "  
opl. 

Groeien niet goed 
op COONS' en RI- 
CHARDS' opl. 

Venlosche 
,,macro-vorm" 

Venlosche 
,,micro-vorm" 

Dat  de verschillen tussehen de twee locale rassen niet alleen van 
physiologischen maar  ook van morphologisehen aard zijn, komt  
duidelijk tot  ui tdrukking door de twee vormen van elk dezer 
rassen te kweeken.op CooTs' oplossing, die door toevoeging van 
1�89 % agar tot  een vasten voedingsbodem gemaakt  is. Hierdoor 
zijn blijkbaar de omstandigheden voor de Venlosche vormen in 
zooverre gunstiger geworden, d a t e r  eenige groei kan optreden. 

De hier volgende beschrijvingen worden door photo's  ver- 
duidelijkt. (P1. X V I I I  fig. 6 en 7). 

De  M a a s t r i c h t s c h e  m a c r o - v o r m  ver toont  een dik, wollig 
aaneengesloten mycelium, lichtgrijs van kleur; de afmeting der 
kolon~e 14 dagen na enting is : 30 • 25 em ; ongeveer 4 weken na 
enting zijn enkele pycniden in bet luchtmycel ium aanwezig, dit 
is vrij van vochtdruppels.  

De  V e n l o s c h e  m a c r o - v o r m  maak t  een minder  dik, wollig 
mycel ium;  de dikte hiervan is niet  op alle plaatsen dezelfde, doeh 
er zijn inzinkingen, zoodat de kolonie een sponsachtig uiterlijk 
heeft. De kleur is bruinachtig,  terwijl hier en daar  vochtdruppel-  
tjes in het  mycel ium ontstaan.  De afmeting der kolonie is : 20 • 20 
cm. Er  onts taan geen pycniden. Er  dient  opgemerkt  te worden, 
da t  deze macro-vorm afkomstig is van een cultuur, die een maand  
geleden opnieuw gei'soleerd was uit een kunstmat ig  geinfecteerde 
plant, zoodat de minder  goede groei niet toe te schrijven is aan ver- 
blijf op minder gunstige voedingsbodems. 

De M a a s t r i c h t s c h e  m i e r o - v o r m  groeit gelijkmatig en 
vormt  weinig luchtmycel ium, terwijl over de geheele kolonie pyc- 
niden ontstaan.  De habitus is eenigszins geveerd. De afmeting 
van de kolonie 14 dagen na enting is: 38 • 20 cm. De kleur van 
de kolonie is grauwgrijs. 
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D e V e n 1 o s c h e mi  c r o - v o r m groeit niet zoo gelij kmatig  over 
den voedingsbodem; van de entplaats groeien bepaalde takken  
uit;  daar komen weer kleinere zijtakken uit  voort. De kolonie 
krijgt daardoor een geveerd uiterlijk. Pycniden onts taan alleen 
in her alleroudste mycelium, vooral rondom de entplaats,  overi- 
gens zijn ze zeldzaam. De kleur van de kolonie is geel. 

De beide micro-vormen bleken onder de meeste omstandig- 
heden constant  to blijven, ook door infectie en her-isolatie van de 
bovenaardsche deelen van selderijplanten had er geen overgang 
in den macro-vorm plaats. Slechts in de zeer bijzondere gevallen, 
die in w 2 van het  vorige hoofdstuk beschreven werden, heb ik dien 
overgang kunnen constateeren. 


